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3. Emplacement sur lequel les travaux de
dragage et immersion doivent étre
réalisés

3.1. Contexte général

Le port de Carnon est un port de plaisance situé sur le littoral héraultais (34), en région Occitanie. Il est localisé au
sein de la station balnéaire de Carnon-Mauguio, elle-méme localisée entre les stations balnéaires de Palavas-les-
Flots (a I'Ouest) et de la Grande Motte (a I'Est).

Etang de I'Or

Etang du Méjean-
Pérols

Carnon-Plage

Mer Méditerranée

Port de Carnon

Figure 3 : Localisation du port de Carnon (Google Satellite)

La localisation du port de Carnon est disponible Planche 1, Chapitre 7.

Compte-tenu de sa localisation sur un ancien grau, le port de Carnon est propice a un envasement rapide a cause
des apports sédimentaires réguliers des étangs palavasiens au Nord (apports vaseux) et de la mer Méditerranée
au Sud (apports sableux).

Le port n’a pas fait I'objet d’un dragage d’entretien d’envergure depuis de nombreuses années. Pour rétablir les
hauteurs d’eau nécessaires a la navigation, le port de Carnon souhaite ainsi réaliser des travaux de dragage pour
extraire les sédiments accumulés. Par conséquent, le port de Carnon doit déposer un dossier réglementaire pour
réaliser ses travaux de dragage, objet de la présente demande d’Autorisation.

Ces travaux rentrent dans le cadre de I'appel a projets « Dragage mutualisé des ports avec gestion terrestre des
sédiments et valorisation en travaux publics » lancé en 2019 par la DIRM Méditerranée. Port Carnon associé avec
4 autres ports, Frontignan, Palavas, Pérols, Port Camargue sont lauréats de cet appel a projets et ont décidé de
mutualiser leurs dragages, afin de gagner en efficacité (économie d’échelle notamment, performance
environnementale).
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Les travaux devaient ainsi débuter en septembre 2021. Le volume de dragage était initialement fixé a 25 000 m3,
mais ce volume conséquent de sédiments a draguer a induit les difficultés de gestion suivantes :

- Probléme technique : il n’existe pas a I’heure actuelle de solutions pérennes de valorisation des sédiments
vaseux sur le territoire ou celles-ci nécessitent des études scientifiques longues, incompatibles avec le
calendrier des travaux ;

- Probleme financier : I'absence de valorisation terrestre des sédiments déroge aux conditions de I'appel a
projets de la DIRM et donc au droit des subventions associées.

Au vu de ces difficultés de gestion des sédiments, le projet a donc été décalé dans le temps, revu a la baisse

(nouveau volume de dragage = 22 500 m3, § 4) et de nouvelles filieres de gestion sont décrites dans la présente
d’Autorisation de dragage.

3.2. Aires d’études

Le port de Carnon est localisé sur la commune de Mauguio (34) entre les communes de Palavas-les-Flots a I’Ouest,
de Pérols au Nord et de la Grande-Motte a I'Est (Figure 4).

Figure 4 : Localisation du port de Carnon et des communes limitrophes

Les opérations de dragage du port de Carnon concernent les bassins portuaires (Est et Ouest), la zone Centrale, le
canal de liaison au canal du Rhone a Séte, le chenal d’accés ainsi que I'avant-port.

Zonage du port

Zone Canal

Zone Centrale
Zone Bassin Est
Zone Bassin Ouest
Zone Chenal

Zone Avant-Port

Figure 5 : Zonage de Port Carnon
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Le port de Carnon est ouvert sur la mer Méditerranée et est en connexion avec le Canal du Rhéne a Séte par son
canal au Nord du port (Figure 3). Il est inclus dans la masse d’eau de ‘Frontignan - Pointe de I'Espiguette’
(FRDCO2f).

Frontignan - Pointe de |'Espiguette
FRDCO2f

SO0UC T

Figure 7 : Vue du port de Carnon sur (1) le canal du Rhone a Séte et (2) sur la mer Méditerranée
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Les aires d’étude prisent en compte pour définir I'état initial, les impacts relatifs au projet et les mesures de suivi
et réduction des impacts, concernent donc :

— La commune de Mauguio pour présenter I'environnement du projet a une grande échelle (aire d’étude
étendue) ;

— Le port de Carnon et ses alentours (zone de dragage, de traitement et de gestion des sédiments) ;

— Et le milieu marin en connexion pour présenter les impacts du projet (aire d’étude rapprochée).

A noter que lors de la constitution du présent dossier et selon les filieres de gestion des sédiments choisies (ex :
immersion des sédiments en mer au large de Séte), I'aire d’étude est susceptible d’évoluer.
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4. Localisation et description des travaux,
ainsi que les rubriques de la
nomenclatures concernées

4.1. Caractéristiques des matériaux a draguer

4.1.1. Emprise et volume a draguer

Le projet de dragage a été revu a la baisse pour les causes évoquées en introduction (§ 3.1). Il était fixé a 25 000
m3 avec une cote d’objectif de dragage a - 2,5 mNGF IGN69.

L’emprise du dragage n’a pas été modifiée. En revanche, la cote de dragage a été adaptée en fonction des tirants
des bateaux. Elle est passée a - 1,6 et - 1,8 mNGF dans le canal et - 2,2 mMNGF dans certains secteurs du bassin
central et bassin Est. La cote de - 2,5 mNGF est maintenue dans le reste du port.

Ainsi et sur la base du dernier levé bathymétrique réalisé en juillet 2020 par la société GEOCART EAU, les volumes
de sédiments ont été calculés sous pro-logiciel par soustraction des Modéles Numériques de Terrain (MNT) du toit
des sédiments et du gabarit de dragage de GEOCART'EAU.

Le gabarit de dragage ne prévoyait aucune risberme ni talutage. Par sécurité, CISMA Environnement a rajouté au
gabarit, une risberme de protection des ouvrages de 3 m de large.

Zonage du port
~ Zone Canal
Zone Centrale
. Zone Bassin Est
Zone Bassin Ouest
- Zone Chenal
~ Zone Avant-Port

Figure 8 : Localisation des zones a draguer dans le port
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s Epaisseur moyenne 3
Zone a draguer Cote de dragage (mMNGF) de sédiment (m) Volume (m3)
Avant-port -2,5 0,4 2819
Chenal -2,5 0,3 1131
-2,5 0,6 6 550
Zone centrale
-2,2 0,4 3509
Bassin Ouest -2,5 0,3 1429
. -2,5 0,3 3593
Bassin Est
-2,2 0,2 758
Canal partie Nord -1,6 0,7 2119
Canal partie Sud -1,8 0,5 630
Canal total - - 2749
Total 22538

Tableau 3 : Volumes de sédiment a draguer dans chaque bassin portuaire

Figure 9 : Localisation des zones a draguer dans le port

Les levés bathymétriques sont consultables en Annexe 2.

Le traitement des données bathymétriques a permis d’estimer un volume total de sédiment égale a 22 538 m3. Le
volume de 22 550 m3 a été retenu pour la présente demande d’Autorisation Environnementale.

4.1.2. Qualité des matériaux a draguer

Les résultats d’analyses faites en laboratoire sur les sédiments sont détaillés dans le paragraphe 6.1.5 et les
résultats bruts sont disponibles en Annexe 3.
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4.1.2.1. Granulométrie, densité, matiére séche

Les matériaux a draguer dans le port présentent un facieés majoritairement vaseux (@ < 63 ym = + 90 %). Les
fractions sableuses (63 um < @) ne dépassent pas les 10 %, excepté dans le canal et I'avant-port. Dans le canal,
de nombreux débris végétaux et débris coquillés ont été retrouvés a la place des sables (biais analytique). Dans
I’avant-port, les matériaux sont plus grossiers a cause des apports de sable depuis la plage au Nord-Est (transport
éolien). La médiane granulométrique des matériaux est égale a 18 um.

Remarque : Les refus de tamis a 2 mm sont anormalement élevés. Le laboratoire confirme une surestimation des
mesures liée a un mauvais émottage des échantillons de sédiment qui peut former des agglomérats et contribuer
a l'augmentation des refus.

La densité des matériaux en place est égale en moyenne a 1,5. Le taux de matiére séche des matériaux en place
est égal en moyenne a 44 %. Le taux de matiére organique reste faible et varie entre 1,3 et 3,0 %.

4.1.2.2. Qualité chimique et écotoxicologique

Les analyses chimiques sur les matériaux montrent des dépassement des seuils réglementaires N1 (en Cuivre,
Mercure, HAP, PCB TBT) et N2 (en Cuivre) de I'Arrété du 9 aolt 20061, Les dépassements les plus forts N2 sont
localisés dans le bassin Ouest. Ces sédiments seront donc dragués et traités séparément du reste du gisement
sédimentaire.

Compte tenu des dépassements N1 dans le reste du port, des tests écotoxicologiques ont été effectués sur le
développement embryonnaire d’ceufs fécondés d’huitres (Crassostrea gigas). Ces tests normalisés permettent
d’évaluer la toxicité des sédiments de dragage vis-a-vis du milieu marin. Les résultats ont montré un risque de
toxicité négligeable pour les matériaux a draguer.

Au regard de la qualité chimique et écotoxicologique acceptable des sédiments, les matériaux a draguer dans le
port peuvent prétendre a une immersion en mer, excepter les sédiments du bassin Ouest (dépassement N2 en
Cuivre).

Des tests de lixiviation ont aussi été réalisés sur les matériaux. L’objectif d’un test de lixiviation est de caractériser
le comportement des sédiments vis-a-vis de la libération des éventuels contaminants qu’ils contiennent (risque de
transfert). Les résultats mettent en évidence des dépassements des seuils de I'Arrété du 14 décembre 2014 relatif
a l'acceptabilité des matériaux en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) en Fraction Soluble, Chlorures,
Sulfates et Molybdéne. Ces dépassements sont en partie liés a la salinité naturelle des sédiments.

Pour finir, des tests de dangerosité HP14 « sédiment » ont été réalisés pour évaluer le caractére dangereux ou non
des sédiments en vue d’une gestion a terre en valorisation. Ces tests font intervenir une batterie d’essais

écotoxicologiques aiglies et chroniques sur des organismes marins, d’eau douce ou encore sur des végétaux. Les
sédiments testés ne sont pas considérés comme écotoxiques, notamment les sédiments du bassin Ouest.

4.2. Description des travaux
4.2.1. Technique de dragage

Le dragage du port sera réalisé hydrauliquement a I'aide de 2 Dragues Aspiratrices Stationnaires (DAS).

— Une DAS de petite taille (6 pouces) a élinde papillonnante pour draguer I'intérieur des bassins Ouest,
Central et Est, entre les pontons, les pieux d’amarrage et au droit des emplacements de bateaux.

— Une DAS de taille moyenne (12 pouces) pour draguer le canal, le chenal et I'avant-port.

1 MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT - Arrété du 9 aolt 2006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors d’'une analyse de
rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de cours d’eau ou canaux.
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Le principe de fonctionnement des 2 DAS est basé sur la dilution des sédiment a extraire avec I’'eau, qui permet au
mélange créé d’étre pompé et transporté via une conduite. Le volume refoulé est donc plus important que celui
dragué (1 a 2 volumes de sédiment pour 10 volumes d’eau).

DAS 6 pouces

Figure 10 : Dragues mobilisées pour le dragage du port

4.2.2. Phasage des travaux

La mobilisation des 2 dragues permet d’optimiser I'extraction des sédiments en fonction de I'exiguité des bassins
portuaires et ainsi de travailler plus rapidement.

Pour information, les bateaux ne seront pas tous déplacés avant le dragage, ils seront déplacés a I'avancement du
chantier. Il n'est pas prévu d’enlever les pieux d’amarrages, les pontons ou encore les catways. Des bateaux

pourront étre transférés dans des ports proches de maniére a libérer un maximum d’espace sur le plan d’eau.

Le dragage débutera avec la petite DAS 6 pouces a I'intérieur des bassins portuaires (Phase 1). Les sédiments
dragués seront rejetés dans I'avant-port derriére un barrage anti-MES. Cela concerne environ 15 850 m3.

Le déroulement de la phase 1 est présenté sur la Planche 2 (§ 7).

Le dragage se poursuivra ensuite avec la DAS 12 pouces pour extraire les sédiments dans le canal, le chenal et
I'avant-port (Phase 2). Cela concerne environ 6 710 m3. Cette drague aura une puissance suffisante pour étre
connectée directement a I'unité de traitement et refouler les sédiments vers les zones de déshydratation (§ 4.2.3
ci-apres). Elle se chargera aussi de reprendre les sédiments stockés durant la Phase 1 derriére le barrage anti-MES
dans 'avant-port.

Le déroulement de la Phase 2 est présenté sur la Planche 3 (§ 7).

Remargue : Pour optimiser la durée du chantier et limiter les colts de mobilisation du matériel de dragage et de
traitement, la Phase 2 commencera 6 semaines environ aprés le démarrage de la Phase 1.

4.2.3. Technique de traitement
Une unité de séparation granulométrique (ou unité de lavage) sera installée sur le parking de I’'avant-port. Ces unités
sont utilisées pour isoler les différentes fractions granulométriques d’un matériau (vase, sable, gravier, déchet).

Elles sont basées sur une succession de procédés qui permettent un tri et une déshydratation des sédiments.

Pour le projet de dragage, I'unité de séparation granulométrique sera constituée d’un crible pour retirer les éléments
grossiers puis d’un hydrocyclone pour trier les sables et les matériaux plus fins.

Les étapes de la séparation granulométrique feront intervenir :
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1) Un procédé de dégrillage pour séparer les éléments grossiers, cailloutis, végétaux, déchets qui seront évacués
selon des filieres adaptées (maille tamis vibrant 4 mm) ;

2) Un procédé de dessablage pour séparer les sables et les matériaux fins grace un hydrocyclone (diamétre de
coupure environ 80 uym). Les matériaux fins seront stockés dans un bassin tampon et I'’eau sera clarifiée dans un
décanteur lamellaire ;

3) Un procédé de concentration et de déshydratation des matériaux fins. Les fines seront pompées dans le bassin
tampon et réinjectées dans des géoconteneurs filtrants pour obtenir des matériaux déshydratés, pelletables et
transportables.

Rejet d’eau traitée apres géoconteneurs filtrants

Décanteur lamellaire

Rejet d’eau traitée

Bassin tampon
Tamis vibrant Hydrocyclonage +floculant

Conduite de la
drague
Géoconteneurs
filtrants
| Matériaux grossiers Sables
; 4mm<@ 80um< @
Bord de quai Fines
@ <80 um

Figure 11 : Schéma de principe de I'unité de séparation granulométrique (MES = Matiéres En Suspension)

1 Emplacement de I'unité
de tri-granulométrique
L S

Figure 12 : Zone d’installation de I'unité de séparation granulométrique dans I'avant-port

Les matériaux sableux séparés seront repris au fur et a mesure du traitement pour étre transportés et rechargés
sur la plage en érosion a I'Est du port. Le volume estimation des sables récupérés est de I'ordre de 2 500 m3.

Les matériaux fins seront transportés par conduite et déshydratés dans des géoconteneurs filtrants placés sur le

parking des Forains (ville de Mauguio-Carnon) et la parcelle des Cabanes de Pérols (ville de Pérols). Ces zones libres
d’occupation seront Iégérement terrassées pour accueillir les géoconteneurs.

CISMA ENVIRONNEMENT — REF 2019569 - V1.0 28/157



100 m

Figure 13 : Zone d’installation des géoconteneurs filtrants

(a) Parking des Forains B (b) Parcelle des Cabanes de Pérols

Figure 14 : Photos des parcelles de la ville Mauguio-Carnon (a) et de Pérols (b)

Les géoconteneurs filtrants sont des conteneurs cylindriques, en géotextile de fibres synthétiques souples,
résistantes et filtrantes. Les parois en géotextile autorisent donc le passage de I'eau mais pas celui des particules
de sédiment. Ces particules se consolident et se déshydratent progressivement a I'intérieur des géoconteneurs.

Des bassins seront aménagés pour accueillir les géoconteneurs (enceinte close en GBA béton et imperméabilisée
d’un géofilm étanche). L'objectif des bassins est de canaliser les eaux de filtrations, d’éviter le ravinement des sols
et la saturation en eau du sous-sol (risque de remontée de nappe).

Figure 15 : Exemples de géoconteneurs filtrants en cours de remplissage (Tencate)
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Remargue : Le volume total des géoconteneurs filtrants pour le projet sera de 24 900 m3, soit 12 450 m3 sur le
parking des Forains et 12 450 m3 sur la parcelle de Cabanes. Cela représente un linéaire de géoconteneur d’environ
690 ml sur chaque terrain (taux de remplissage 18 m3/ml). La superficie du parking des Forains est plus petite
donc les géoconteneurs seront montés sur 2 étages (1€ niveau 9 x 50 ml, 2nd niveau 6 x 10 ml).

Une unité de floculation sera connectée sur la conduite de refoulement pour faciliter I'agglomération des particules
sédimentaires dans les géoconteneurs (formation de flocs). Le rejet des eaux se fera dans les canaux bordant les
parcelles via une conduite souple et des passages a niveau pour franchir les voiries et le chemin de halage. Une
barrage anti-MES sera positionné autour du rejet pour stopper la formation d’un panache turbide.

L’implantation des dispositifs de traitement est présentée sur les Planches 4 et 5 (§ 7). Pour rappel, ils seront mis
en ceuvre uniqguement durant la Phase 2 pour optimiser la durée du chantier et limiter les colts de mobilisation du
matériel.

Remarque : Les sédiments dragués dans le bassin Ouest (dépassement N2 en Cuivre) seront déshydratés sur la
parcelle des Cabanes de Pérols dans un géoconteneur filtrant spécifique.

Les matériaux fins déshydratés en géoconteneur seront laissés en place sur les parcelles durant I'été 2023 (zone
de déshydratation sécurisée et fermée du public). L'objectif est de forcer un maximum la déshydratation pour
obtenir une siccité proche de 50 % de maniére a réduire les volumes et les tonnages de sédiment.

Les opérations d’évacuation et de valorisation des sédiments fins commenceront en septembre 2023, soit 3 a 4
mois apres la fin du remplissage. Elles dureront environ 3 mois.

4.3. Filieres de gestion des matériaux dragués

Plusieurs filieres de valorisation et/ou d’élimination sont envisageables en fonction de la nature des sédiments
dragués et traités. Ces filiéres sont régies soit par des seuils réglementaires stricts soit par des critéres techniques
ou d’admissibilités au regard des enjeux environnementaux, sanitaires et économiques.

Les principales filieres de gestion des sédiments dragués dans le port de Carnon sont résumées ci-dessous :

Matériaux Filieres compatibles Caractéristiques Remarques

Sédiments fins (& < 80 ym)
Exempte de déchets
Aucun dépassement N2
Test d’embryotoxicité négatif

Immersion en mer

Vérifier I'absence

Sables triés (80 um < @) d’incidences sur le milieu marin

Exempte de déchets
Aucun dépassement N2
Test d’embryotoxicité négatif

Sédiment Rechargement de plage

Sédiments fins (& < 80 um)
Exempte de déchets Vérifier 'absence d’incidences
Sédiment non dangereux sur I'environnement terrestre
Test HP14 négatif

Valorisation en remblai,
aménagements paysagers,
réfection de parking

. . Déchets récupérés au .
. Elimination en Installation de P Respecter le plan de gestion des
Déchet moment des travaux

k Déch ach la Régi
Stockage de Déchets (plastiques, bout...) déchets de la Région

Tableau 4 : Principales filieres de gestion des matériaux dragués
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Volume a draguer

22550 m3
Déchets (plastiques,...) / Raseechydiaulione \ Sédiments sableux
Elimination en ISD Traitement de dessablage > 2500 m3
\ sur le parking de I'avant-port /
v Valorisation a terre
2500 m3

Sédiments fins (vase)

o Traitement de déshydratation
Va|°”’5?t'°" aterre, sur le parking des Forains et la 1 Rechargement
expen;n;raltatlon parcelle des Cabanes de Pérols Elimination des plages en
‘ 20 050 m3 17 250 m3 érosion

Valorisation a terre

2800 m3
4 4
Réfection chemins piétons Création d’aménagements paysagers Immersion en mer
Réfection parkings directement sur la parcelle [contaminant] < N1
[contaminant] = Déchet non dangereux [contaminant] = Déchet non dangereux N1< [contaminant]<N2

Figure 16 : Logigramme de gestion des sédiments du port de Carnon

4.3.1. Rechargement de plage

Les caractéristiques granulométriques des sables triés par I'unité de dessable (sables fins compris entre 80 um et
4 mm) ont permis de conclure positivement sur la compatibilité d’un rechargement avec les sables en place sur la
plage a I'Est du port (granulométrie similaire, § 6.1.5).

Au fur et a mesure du traitement, les sables seront repris en sortie de I'unité de dessablage a I'aide d’'une chargeuse
puis régalés sur la plage. Si les sables rechargés sont plus fins que les sables en place sur la plage, ils seront
mélangés pour limiter les envols et améliorer la tenue des apports dans le temps. Le rechargement s’achévera par
un nivellement mécanique et un ratissage afin de rétablir une pente naturelle aux plages et d’évacuer les éventuels
déchets résiduels (peu probable a cause du criblage a 4 mm avant le dessablage).

Les épaisseurs de sable déposées sur la plage a I'Est du port sont estimées 10 cm maximum pour un volume de 2
500 m3 dragués.

Passe d’entrée
port de Carnon

Figure 17 : Photo de la plage a I'Est du port
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4.3.2. Valorisation en aménagement paysagers

A Ilissue de la période de déshydratation (été 2023), les géoconteneurs filtrants sur la parcelle des Cabanes de
Pérols seront ouverts et les sédiments utilisés directement sur le site, pour aménager un parc paysager avec une
éco promenade entre les étangs du Méjean et de I'Or.

Le volume de sédiment valorisé est limité a environ 2 800 m3 et répartis de la maniére suivante :

— Création au Sud de la parcelle d’'un mur de souténement (gabion) d’environ 117 ml pour remblayer + 0,4
m de sédiment, soit 1 280 m3 (cote altimétrique finale entre 4,00 et 4,25 mNGF, hauteur du mur en
moyenne 1,0 m) ;

—  Création d’un merlon paysager 60 ml au Nord de la parcelle, soit 600 m3 de sédiment (hauteur du merlon
entre ,5et2,0m);

— Remblaiement et nivellement de la zone centrale de la parcelle de + 0,25 m, soit 925 m3 de sédiment.

Une étude géotechnique est en cours de réalisation pour le dimensionnement de ces terrassements et ouvrages.

Le mur de soutenement et les dépbts de sédiment doivent permettre de corriger I'altitude de la parcelle qui est en
pente vers le Sud-Est. Le merlon paysager doit isoler le parc de la zone de stationnement des véhicules et du port
a sec. Les aménagements projetés sont de petites tailles et ne viennent pas obstruer la vue sur les étangs. lls sont
aussi implantés hors zones inondables.

La revégétalisation compléte de la parcelle, le tracé de I'éco promenade ou encore la pose des mobiliers urbains
(bancs, tables, panneaux d’affichage pédagogique) seront réalisés dans le cadre du projet globale de valorisation
écotouristique de I'Avranche. Les études spécifiques pour cette opération seront lancées par la ville de Pérols.

Remarque : Le volume de sédiment résiduel dans les géoconteneurs (environ 4 800 m3) sera repris et transporté
vers la parking des forains pour étre éliminé en immersion en mer (§ 4.3.4). Il est important de signaler que les
sédiments du bassin Ouest, présentant un dépassement N2 en Cuivre mais non écotoxiques et qualifiés de non
dangereux, seront en priorité utilisés pour le terrassement du parc paysager.
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Figure 18 : Schéma de principe de valorisation des sédiments en aménagement paysagers
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4.3.3. Valorisation en réfection de parking

La filiere utilisée est celle de la fabrication d’un coulis auto-placant autocompactant incluant des sédiments de
dragage dans sa formulation, afin d’obtenir un revétement de type clapissette. Des essais concluants ont déja été
réalisés localement a Port Camargue ou a une échelle nationale dans la Région Haut de France par les Voies
Navigables de France (VNF) et I’'Ecole des Mines de Douai.

Pour les sédiments de Carnon, le port s’associera avec I’'Ecole des Mines d’Alése (IMT Alés) pour mener a bien cette
expérimentation. Une convention sera passée entre les deux parties pour préciser le mode opératoire dont les
principales phases sont les suivantes :

— La caractérisation des matériaux issus des géoconteneurs filtrants ;
— L'optimisation de la formulation du coulis auto-plagant autocompactant avec un liant hydraulique ;
— Laréalisation de planches d’essais ;

— Laréalisation de I'ouvrage proprement-dit.

Le site de valorisation des sédiments concerne le parking de la plage au Sud du port. L'objectif est de réaménager
ce parking qui est actuellement constitué de matériaux de type tout-venant compacté. Ces matériaux en place
seront réutilisés dans le projet en intégrant environ 30 % de sédiment déshydratés associés a un liant hydraulique
permettant d’obtenir un revétement durable de type clapissette. Des formulations ont déja été réalisées a Port
Camargue, elles seront adaptées afin de tenir compte des caractéristiques physiques et chimiques des sédiments
de Carnon. Le parking fait au total de 8 000 m?2 (routes + stationnements). Pour procéder a sa réfection, il est prévu
de décaisser une profondeur de 50 cm, soit un volume de tout-venant de 4 000 m3 et d’intégrer 1 200 m3 de
sédiments avec un liant hydraulique, permettant de stabiliser le remblais et de reconstituer le parking. Les volumes
indiqués ci-dessus sont donnés a titre indicatif et devront étre confirmés par les planches d’essais. Cette
expérimentation doit permettre de rechercher des solutions de valorisation des sédiments pour le port de Carnon
mais elle fait aussi partie du projet « Dragages mutualisés des 5 ports de la Baie d'Aigues-Mortes » lauréat de I'appel
a projets « Dragage et gestion terrestre des sédiments : mutualisation et valorisation » lancé en 2019 par la DIRM
Méditerranée (§ 3.1).

Figure 19 : Photo du parking de la plage
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4.3.4. Immersion en mer

La filiere d’immersion est la plus utilisée sur I'ensemble du littoral francais et européen pour évacuer des déblais
de dragage, puisque prés de 99 % des matériaux de dragage maritime rejoignent cette filiere (Alzieu, 2003).

L'immersion en mer est donc techniquement la solution la plus éprouvée et la plus apte a prendre en charge des
volumes importants de sédiments sains. De plus, le cadre réglementaire de cette filiere est bien défini par le Code
de 'Environnement.

Pour le projet de dragage de Carnon, la zone d'immersion définie pour recevoir les sédiments est celle située au
large du port de commerce de Séte. Elle est a environ 2,5 km de la cote et symbolisé par un cercle de 1 km de
diameétre avec des fonds variants entre 19,5 et 22,0 m.

Palavas-les-
Flots

| Port de Carnon
|| Parcelle des Forains

Trajet des chalands
~—— Trajet maritime
Trajet fluvial

Zone d'immersion

[] Principale

i Secondaire

ST

0 2.5 5 km

Figure 20 : Localisation de la zone d’immersion au large du port de Séte

Les sédiments déshydratés sur le parking des Forains (12 450 m3) seront repris a I'aide d’une pelle mécanique et
déposés dans un chaland fendable amarré sur le canal du Rhone a Séte. Les sédiments seront ainsi acheminés
grace au canal entre le port de Carnon et la zone d’immersion. Le volume résiduel des sédiments non valorisés sur
la parcelle des Cabanes de Pérols (environ 4 800 m3) sera également immergé.

Ces opérations de reprise, transport et immersion seront réalisées aprés la déshydratation des sédiments (été
2022) entre les mois de septembre et novembre inclus. Il est prévu pour cela d’utiliser 1 ou 2 chalands fendables
d’environ 150 m3 qui travailleront en rotation matin et soir pour évacuer les sédiments du parking. Les sédiments
sont évacués par ouverture et fermeture du chaland.
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Figure 22 : Exemple de chaland fendable a quai et remorqué en mer

4.3.5. Elimination des déchets extraits
L’élimination des déchets récupérés lors des opérations de dragage, de traitement et de gestion des sédiments se
fera dans des Installations de Stockage de Déchets et recensées dans les plans régionaux mis en place pour la

gestion des déchets. En fonction de la nature des déchets les filieres suivantes sont envisageables :

- Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) ;

- Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (ISDND).

Durant les travaux, les déchets seront retirés et stockés dans des bennes étanches avant d’étre évacués vers une
installation de stockage de déchets adaptée.

4.4. Calendrier de réalisation

Le planning des travaux se déroulera entre septembre 2022 et novembre 2023 pour limiter les nuisances sur le
trafic maritime et les activités touristiques estivales d’'une maniére générale.

— Septembre et octobre 2022 : Préparation du chantier et amenée du matériel de dragage ;
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— Novembre 2022 a mars 2023, Phase 1 : Dragage de l'intérieur des bassins et dépdts sous-marins des
sédiments dans I'avant-port (15 850 m3) ;

— Janvier 2023 : Installation de I'unité de tri-granulométrique et de déshydratation des sédiments ;

— Févrieraavril 2023, Phase 2 : Dragage et traitement des sédiments dans les chenaux et I'avant-port (8 400
m3), ainsi que des dépdts sous-marins (total 22 550 m3) ;

— Mai a aolt 2023 : Déshydratation des sédiments
— Septembre a novembre 2023 : Reprise, immersion en mer et valorisation a terre des sédiments ;

— Décembre 2023 : Repli du matériel de dragage et de traitement des sédiments.

Le planning détaillé du projet est disponible en Annexe 4.

4.5. Estimation financiere

Les travaux de dragage et de gestion des sédiments du port de Carnon sont estimés au total a 3,32 M €HT.
Ce montant est divisé en plusieurs postes :

—  Prix généraux (études, documents d’exécution, mesures de protection...) = 171 000 €HT ;
— Amenée et repli des engins de dragage = 304 000 €HT ;

— Amenée et repli du matériel de traitement des sédiments = 472 000 €HT ;

— Dragage des sédiments = 626 000 €HT ;

— Traitement des sédiments = 532 000 M€ ;

— Immersion en mer des sédiments = 968 000 €HT ;

— Projet de valorisation a terre des sédiments = 250 000 €HT.

4.6. Conditions de remise en état du site

Le dragage du port de Carnon vise a améliorer les conditions de navigation des bateaux. Ce projet participe donc a
la remise en état du port qui est actuellement trés envasé. La présente demande d’Autorisation Environnementale
décrit les conditions de réalisation des travaux de dragage et de gestion des sédiments.

Pour rappel, le matériel de dragage est constitué d’engins flottants (dragues, conduites, bateaux de servitude) qui
n’ont pas ou trés peu d’interactions avec le milieu terrestre. Les opérations de traitement des sédiments seront
quant a elle réalisées avec des unités dites mobiles qui seront démontées a la fin du chantier. Concernant la
valorisation a terre des sédiments, ils doivent servir a aménager un parc paysager sur un terrain nu ou a réparer la
chaussée d’un parking. Ces projets participent donc déja a une remise en état des sites.

Aucune condition de remise en état n’est a prévoir, si ce n’est I'’évacuation des engins et des déchets générés.

4.7. Cadrage réglementaire

Au sens de I'Article L.211-1 du Code de I'Environnement (CE), le projet doit :

— « Permettre une gestion équilibrée et durable de la ressource en eau ;

— En priorité satisfaire les exigences de santé, de salubrité publique, de sécurité civile et de I'alimentation
en eau potable de la population ;
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— Satisfaire ou concilier, lors des différents usages, activités ou travaux, les exigences de la vie biologique
du milieu récepteur, et spécialement de la faune piscicole et conchylicole ; de la conservation et du libre
écoulement des eaux et de la protection contre les inondations ; de I'agriculture, des péches et des cultures
marines, de la péche en eau douce, de l'industrie, de la production d'énergie ».

Ainsi, certains travaux, activités ou ouvrages sont soumis a Déclaration ou Autorisation « suivant les dangers qu’ils

présentent et la gravité de leurs effets sur la ressource en eau et les écosystémes aquatiques » (Articles L.214-1 a
6 et R.214-1 et suivants du CE).

= Articles L.214-1 a 6 du Code de I'Environnement :

D’un point de vue réglementaire, les opérations de dragage doivent étre considérées au travers de 'ensemble de
la chaine de gestion, de I’extraction a proprement dite a la filiere de gestion définitive.

Le projet de dragage du port de Carnon et les rejets y afférent (immersion en mer et valorisation a terre des
sédiments) sont donc concernés par les rubriques suivantes de I'Article R.214-1 du CE :

— Titre 4 - Impact sur le milieu marin, Rubrique 4.1.3.0 - Dragage et/ou rejet y afférent en milieu marin :

1. Dont la teneur des sédiments extraits est supérieure ou égale au niveau de référence N2 pour I'un au
moins des éléments quiy figurent : Autorisation (A).

=> Projet soumis a Autorisation

La qualité des sédiments par rapport aux seuils réglementaires N1 et N2 est définie par I’Arrété du 9 aolt 2006
(modifié par Arrété du 30 juin 2020), relatifs aux niveaux a prendre en compte lors d’'une analyse de rejets dans les
eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de cours d’eau ou canaux relevant respectivement
des rubriques 2.2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la nomenclature annexée au décret n°93-743 du 29 mars 1993.

La qualité des sédiments du port de Carnon est détaillée au paragraphe 6.1.5.

= Articles R.122-1 a 9 du Code de I’Environnement

L'Article | au R.122-2 du CE stipule que « les projets relevant d'une ou plusieurs rubriques énumérées dans le
tableau annexé au présent article font I'objet d'une évaluation environnementale, de facon systématique ou aprés
un examen au cas par cas ». D'aprés I'annexe de I'Article R.122-2 du CE, les travaux de dragage du port de Caron
sont soumis a un examen cas par cas.

Les catégories de travaux visées dans le tableau annexe a I’'Art. R.122-2 du CE sont présentées page suivante.

Catégorie d’'aménagement,

, Projets soumis a examen au cas par cas
d’ouvrages ou travaux

13. Travaux de rechargement de plage Tous travaux de rechargement de plage

a) Dragage et/ou rejet y afférent en milieu marin :

25. Extraction de minéraux par dragage - dont la teneur des sédiments extraits est supérieure ou égale au
marin ou fluvial. niveau de référence N2 pour I'un au moins des éléments quiy
figurent

Tableau 5 : Catégories de travaux du tableau annexé a I'Article R.122-2 du CE applicables au projet

=> Le dragage du port de Carnon n’est pas soumis a Evaluation
Environnementale selon la Décision rendue par le DREAL en
application de I’'Article R. 122-3-1 du CE (Annexe 1).

= Articles L.123-1 a L.123-19-8 et R.123-1 & R.123-46 du Code de I'Environnement
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Conformément a I'Article R.123-1, les projets de travaux, d’ouvrages ou d’aménagement soumis a Autorisation
Environnementale, font I'objet d’une enquéte publique pour permettre la participation du public. Les travaux de
dragage du port de Carnon sont donc soumis a une enquéte publique. L’enquéte doit avoir lieu sur toutes les
communes concernées directement ou indirectement par les impacts des installations, ouvrages, travaux ou
aménagements projetés.

=> Projet soumis a enquéte publique

= Articles L.414-4 du Code de I’Environnement

L’Article L.414-4 précise que « les programmes ou projets de travaux, d’ouvrages ou d’aménagements, lorsqu’ils
sont susceptibles d’affecter de maniére significative un site Natura 2000, individuellement ou en raison de leurs
effets cumulés, doivent faire I'objet d’une évaluation de leurs incidences au regard des objectifs de conservation
du site, dénommée ci-aprés « Evaluation des incidences Natura 2000 ».

La zone de travaux est localisée a proximité de 8 zones Natura 2000. Les opérations se dérouleront dans des zones
communes avec la ZSC mer « FR9101413 - Posidonies de la cote palavasienne », la ZSC terre « FR9101410 -
Etangs palavasiens », la ZPS mer « FR9112035 - Céte languedocienne » et la ZPS terre « FR9110042 - Etangs
palavasiens et étang de I'Estagnol ». Conformément a I'Article R.414-23 et R.414-4 du CE, le projet est soumis a
Evaluation des incidences sur le réseau Natura 2000.

=> Projet soumis a évaluation des incidences sur le réseau Natura 2000 (Chapitre 6 §6.2)

= Note Ministérielle du 10 décembre 2020 sur les ICPE de gestion et de traitement des déchets

Pour rappel, dés lors qu’un sédiment est extrait du milieu aquatique, sa gestion a terre implique qu’il acquiert le
statut de déchet. Il rentre alors dans le champ d’application des Installations Classées pour I'Environnement (ICPE).

La gestion a terre nécessite des étapes intermédiaires permettant aux sédiments d’acquérir des caractéristiques
physiques et chimiques facilitant a leurs valorisations (entreposage temporaire, traitement par déshydratation). lls
rentrent alors dans le champ d’application des ICPE, a I'instar des stations de transit de déchets non inertes non
dangereux (rubrique 2716) et des opérations de traitement (rubrique 2791).

Toutefois, une note du Ministére de I'Environnement (note du 10 décembre 2020 sur la nomenclature ICPE des
installations de gestion et de traitement des déchets) explicite les modalités permettant de justifier d’'une exemption
du champ d’application des ICPE lors des opérations de gestion a terre des sédiments.

Il apparait alors que l'’entreposage temporaire des sédiments en amont d'un processus de valorisation ou
d'élimination peut étre encadré par la nomenclature Loi sur I'Eau, au travers de la rubrique 2.2.3.0 « rejets dans les
eaux de surfaces », sous réserve que :

5. Ne soient pas mises en ceuvre, au cours de cette gestion, des activités de traitement (seuls le ressuyage,
la déshydratation des matériaux afin d'en limiter le volume pour en faciliter le transport, et la séparation
granulométrique du sédiment peuvent étre pratiqués) ;

6. Les sédiments soient caractérisés comme non dangereux ;

7. Dans le cas de sédiments non inertes, les sédiments soient entreposés dans un lieu approprié permettant
de récupérer les eaux de ressuyage afin d'en controler le rejet ;

8. Le site d’entreposage se situe dans le site portuaire le plus proche du lieu de dragage pour les sédiments
marins et a proximité du lieu de dragage dans les autres cas.

La durée d’entreposage de ces sédiments doit étre mentionnée dans I'Autorisation délivrée au titre de la Loi sur
I’Eau pour chaque chantier ou chaque phase de chantier (concernant les autorisations de plusieurs années pour
les dragages d’entretien). Elle doit rester limitée a 1 an quand les sédiments ont vocation a étre éliminés et a 3 ans
s’ils ont vocation a étre valorisés.
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=> Les ouvrages et aménagements attachés a une opération de valorisation
des sédiments de dragage ne relévent donc pas d’un classement ICPE.

= Synthése de la réglementation associée aux travaux

Au regard de I'analyse réglementaire concernant les travaux de dragage du port de Pérols, le projet est soumis a :

— AUTORISATION au titre des Articles L.214-1 a 6 du Code de I'Environnement (CE), compte tenu de la qualité

physico-chimique des sédiments a draguer (paramétres analysés supérieurs au seuil N2 de I'Arrété du
09/08/2006) ;

— DOCUMENT D’INCIDENCES, au titre des articles L.122-1 4 9 du CE;

— ENQUETE PUBLIQUE, au titre des articles L.123-1 & 8 du CE ;

EVALUATION DES INCIDENCES NATURA 2000, au titre du L.414-4 du CE.

Le régime administratif des travaux de dragage du port de Carnon est celui d’Autorisation, ils sont donc présentés
sous la forme d’'une demande d’Autorisation Environnementale, soumise a Enquéte Publique et comportant les
éléments demandés a I'Article L.181-13 du CE.
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5. Attestation demandeur propriétaire

Le projet de dragage de Carnon est implanté dans I'emprise portuaire (domaine public maritime artificiel). Ce projet
concerne I'ensemble des bassins portuaires, a savoir la zone avant-port, le chenal principal, les zones centrale, Est
et Ouest ainsi que le canal de liaison (§ 3.2).

Le port de Carnon est exploité par la ville. Le transfert du domaine public maritime du port de plaisance de Carnon
a la commune de Mauguio-Carnon est ainsi régi par les arrétés préfectoraux du 24 juin 2013 et du 24 décembre
2018 (Annexe 5). La ville est donc instituée pour exercer les compétences suivantes :

— La ville de Carnon a pour objet la propriété de tous les éléments d’équipements communs du port de
Carnon;

— La conservation, la gestion, I'entretien, la réparation, le remplacement, I'amélioration des éléments
d’équipements communs dont il vient d’étre question, qu’elle en ait la propriété ou la jouissance ;

— L’établissement de tous éléments d’équipement communs nouveaux ;

— La conservation, I"'amélioration, la surveillance générale du port et la mise en ceuvre des servitudes,
charges et conditions du Cahier des Charges.

La ville de Carnon, maitre d’ouvrage des travaux de dragage, dispose donc de la maitrise fonciére du projet.

Concernant la filiere de gestion des sables dragués, ils seront rechargés sur la plage de Carnon directement
localisée a I'Est du port, qui est elle-méme gérée par la ville.

De méme le parking de la plage, ou seront valorisés une partie des sédiments vaseux, est géré par la ville puisqu’il
est inclus dans le domaine de concession portuaire (Annexe 5).

Une partie du traitement des sédiments vaseux s’effectuera sur la parcelle des Forains. Cette phase des travaux
sera donc gérée en collaboration avec VNF qui dispose d’une concession pour le chemin de halage et le Canal du
Rhone a Séte. Une demande d’autorisation spéciale a donc été effectuée auprés de VNF pour la déshydratation
des sédiments sur cette parcelle et pour faire stationner en berge un chaland pour la reprise et le transport des
sédiments sur le canal vers la zone d'immersion de Séte (Annexe 6).

Une demande d’autorisation a également été faite aupres de la ville de Pérols pour les opérations de déshydratation
et de valorisation in situ des 2 800 m3 de sédiments sur la parcelle des Cabanes de Pérols (Annexe 7).

Enfin, la convention d’utilisation de la zone d’immersion au large de Séte expirera au démarrage des travaux en
automne 2022. Une demande d’avenant auprées de la région Occitanie et de VNF a donc été faite (Annexe 8).
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