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Photographie terrain dans son environnement proche
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2 GENERALITES

2.1 Objectif

Assistance technique a la rédaction de Fanalyse méthodique des risques des Installations Ciassées pour la
Protection de I'Environnement sous la rubrique 2921,

L'objectif global de cette démarche consiste a identifier tous les facteurs de risques présents sur linstallation
et les moyens de limiter ces risques.

L'analyse de risque et ses actualisations successives ont pour but de définir les actions correctives et
préventives & mettre en ceuvre pour reduire les risques de développement et de dissémination des
légionelles associés au fonctionnement des installations de refroidissement.

2.2 Eléments généraux sur I’installation

Notre mission a concerné P'installation de refroidissement évaporatif par dispersion d’eau dans un
flux d’air citée et décrite ci-aprés : .

GENERALITES / DESCRIPTION COMMENTAIRES.

Description de l'installation :

La centrale d'énergie couvrira les besoins liés
Identification aux usages de chauffage, de climatisation et
Nombre de tours de linstallation (tranche d'eau chaude sanltgl(e des bétiments situés dans
initiale) ; 2 la ZAC c.ie Cambacérés. ) -
Marque : BALTIMORE L’évolution de [Pappel de puissance Ileq au
raccordement des futurs programmes immobiliers
dans le temps tient compte du périmétre a terme
incluant la ZAC1 (2023), la ZAC1b et ZAC2 (au-

Puissance thermique | P = 7 600 kW (tranche ZAC1) dela de 2030).

evacuee maximale : La centrale d’énergie comprendra en tranche
initiale 2 tours aéroréfrigérantes en circuit ouvert

— ) (ZAG1 - 2023).
0 du type « circuit primaire fermé » En fonctionnement nominal, les tours de réjection
Type de circuit : M n'est pas du type « circuit primaire | accireront le refroidissement de 3 groupes
fermé » thermo-frigo-pompes et de 4 groupes de

compression & vis pemmettant la production de
froid positif pour la climatisation des batiments de

la ZAC.
A terme, [linstallation comprendra 6 tours
aéroréfrigérantes.

L'installation aura un fonctionnement continu tout
au long de F'année (24H/24, 7j/7, 365j/an).

L'eau d'appoint proviendra uniquement du réseau
d’eau de ville et subira un traitement interne.

L'installation sera équipée d'un systéme de
traitement d'eau basé " sur une stratégie
d'injection d'un produit antitartre/anticorrosion,
d'un biocide oxydant & base chlore et d'un
biodétergent.

Assistance a la révision de I'analyse méthodique de risques
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4 : Régime prévu par la rubrique 2921 :
em n
|Fé:e|9£| / R‘f,"gﬁg{’.e B Enregistrement (E) Site en cours de procédure d'Enregistrement.
2921 DDéclaration avec contréle (DC)

> Principe de fonctionnement normal de I'installation :

Le principe de fonctionnement de la centrale d'énergie est basé sur les priorités suivantes :

Les tours ne fonctionneront pas en mode humide mais la boucle de recirculation sera active et maintenue en
eau.

En intersaison chaud et froid simultané

Le socle thermodynamique sera basé sur le fonctionnement de 3 thermo frigo pompes (TFP) avec rejection
sur circuit de géothermie jusqu'au palier de 3450 kW.

Au-deld du palier de 3450 kW, enclenchement d'une TAR pour rejeter la chaleur excédentaire via un
échangeur a plaques raccordé au réseau TFP.

Chaque TFP fournit en mode réjection sur TAR (35/29°C) et (7/14°C) : 1440 kWH.
En éié :
Mise en route des 5 groupes froid (compresseurs a vis multi étages) en complément des TFP.

Chaque groupe peut travailler sur 50% de sa puissance et fourni en mode réjection TAR (35/29°C) et
(7/14°C) : 2765 kWH.

Afin de donner'les meilleures performances possibles aux groupes froids, il a été choisi de fonctionner avec
des tours aéroréfrigérantes de type circuit primaire ouvert.

La tranche 1 de la ZAC Cambacérés est prévue pour fonctionner avec 3 groupes thermo-frigo-pompes de
1440 kWf unitaires (fluide frigorigéne de type HFO) et 2 tours aéroréfrigérantes de puissance calorifique de
3800 kW unitaire (circuit ouvert, tirage induit).

Les caractéristiques techniques des TAR sont les suivantes (type : BAC S3E 1424-07R/AH ou
techniquement équivalent) :

* Puissance calorifique : 3 800 kW
e Débit de fluide : 544 m3/h
® Température d’entrée du fluide : 35.0°C

e Température de sortie du fluide : 29.0°C

® Température de lair au bulbe humide 24.0°C

* Température de I'air au bulbe sec 38.0 °C

e Débit d'air. 89,4 m%s
e Evaporation max. 1.507 Ifs
e Eau d'appoint 25121/s-

Le fonctionnement des tours sera géré par un automate indépendant qui pilotera essentiellement :
e |lagestion des cascades.
* Les permutations et cycles de fonctionnement.

La régulation de la température de la boucle d'eau de refroidissement des tours se fera sur V'air par action
sur les étages de ventilation.

Il convient donc de retenir un fonctionnement intermittent de certaines tours impliquant une vidange des
bassins en fin de saison chaude.

A noter, quhormis ce mode de fonctionnement nominal, il n'est pas recensé de conditions de
fonctionnement exceptionnelles.

Assistance 2 la révision de I'analyse méthodique de risques
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< Implantation et environnement de I'installation:
La centrale sera implantée en milieu semi-urbain, en bordure de I'autoroute AS (100 m au Sud).
A I'échelle du site, hormis les rejets des tours aéroréfrigérantes, il n'y aura pas d'autre rejet d'installation.

Dans la configuration actuelle de Fenvironnement autour du site, les habitations les plus proches sont
situées a (cf. figure 1) :

* Au Sud-Est : un ensemble d'habitations 350 m,
e A Sud-Ouest : une habitation a 260 m,
* A Nord-Est : un groupe d’habitations entre 100 et 180 m.

Les autres habitations sont positionnées dans un rayon a plus de 500 m autour du site
A noter la présence d’un établissement industriel 4 20 m au Nord-Ouest de la centrale.

Cette configuration présente une sensibilité moyenne des populations avoisinantes eu egard I'occupation
spatiale, la densité et aux vents dominants.

La vue aérienne ci-dessous permet de visualiser le contexte environnemental autour du site dans un rayon
de 500 m.

o ~
=y PY i

B -

' Centrale énergie - Cambacérés

Figure 1 : Vue de I'environnement la Centrale d’énergie — Cambacérés (rayon 500 m)

> Données statistiques des vents dominants sur la zone d'implantation de I'installation:

Les données statistiques annuelles (ct. figure 2) indiquent que les vents du Sud-Ouest et du Nord-Est sont
les vents prédominants sur la commune de Montpellier (34).

Les rejets des TAR (panaches) seront donc préférentiellement dirigés vers les habitations riveraines au Sud-
Est et Sud-Ouest, l'autoroute A9 et les champs agricoles au-dela (cf. figure 1).

Assistance 4 la révision de I'analyse méthodique de risques
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Figure 2 : Distribution (%) de Ia direction des vents — station Météo France Montpellier (source MétéoFrance)

2.2.1 Fiche descriptive de l'installation
— Voir annexe 2

2.2.2 Schéma de principe
— Voir annexe 3

2.3 Exploitation du rapport

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

2.4 Textes de référence

= Arrété du 14 décembre 2013 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations relevant du
régime de P'enregistrement au titre de la rubrique n°® 2921.

= Guide « Analyse Méthodique des Risques — Légionelles & Circuits TAR », réalisé pour le Ministére de
FEnvironnement, de I'Energie et de la Mer (Ko SAMTI! — 10 mars 2017).

Assistance  la révision de I'analyse méthodique de risques
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3

PROTOCOLE D’INTERVENTION

3.1 Méthodologie

L'analyse méthodique des risques (AMR) de prolifération et de dispersion des Iégionelles consiste 3
identifier tous les facteurs de risques présents sur l'installation et les moyens de limiter ces risques.

La méthodologie utilisée s'inspire largement du guide mentionné au paragraphe 2.4. Elle est décrite en
annexe 1.

Conformément a la réglementation, I'AMR doit comprendre :

la description de l'installation et son schéma de principe, ses conditions d’'aménagement,

fidentification des points critiques liés a la conception de l'installation,

les modalités de gestion des installations de refroidissement, les différents modes de fonctionnement et
configurations hydrauliques de I'installation (conduite en fonctionnement normal ou intermittent, arréts
complets ou partiels, redémarrages, interventions relatives & la maintenance ou I'entretien, changement
dans le mode d'exploitation, incidents, etc.),

les situations d'exploitation pouvant conduire a un risque de concentration élevée en Iégionelles dans
l'eau du circuit de refroidissement,

une analyse des éventuels bras morts de conception ou d'exploitation, en évaluant leur criticité,
notamment en fonction de leur volume et du caractere programme ou aléatoire de la remise en
circulation de I'eau qu'ils contiennent,

une évaluation de la dégradation de la qualité d'eau dans le circuit d'eau d’appoint.

7

3.2 Documents mis a notre disposition

Schéma fonctionnel PID (cf. annexe 3)
Documents existants : note AVP, plans projet

Assistance 2 la révision de I'analyse méthodique de risques
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4 IDENTIFICATION DES EVENEMENTS INFLUENCANT LES FACTEURS
DE RISQUE

CF. tableaux descriptifs en anhexe 4.

Cette étape d'identification consiste & répertorier les événements, propres a I'installation, influengant les
facteurs de risques, de fagon exhaustive. ‘

Le but de cette identification est de déterminer, pour chaque facteur de risque, un niveau de risque initial
(Ri) correspondant au niveau de risque maximal, sans tenir compte des mesures préventives définies dans
le plan d'entretien et du résultat de Ia surveillance effective.

Ce risque initial est obtenu par le produit de 3 indices :

L Ri = Gravité (G) x Fréquence (F) x Détectabilité/Prévisibilité (DP) j

En fonction du niveau de maitrise atteint pour chaque facteur de risque, un niveau de risque résiduel (Rr)
peut étre établi. Ce risque résiduel est obtenu par le produit :

[ Rr = Ri x Niveau de maitrise (M) ]

4.1 Cotation du risque initial
La gravité G :
1. Mineur = Négligeable
2. Significatif = Favorable & la croissance du biofilm ou interférant avec I'efficacité du traitement
3. Critique = Favorable 2 la croissance du biofilm et interférant avec I'efficacité du traitement
4. Majeur = Transfert direct de biofilm (Légionelles en forte concentration dans 'eau)

La fréquence F :
1. Jamais ou exceptionnel
2. Occasionnel ou saisonnier
3. Fréquent
4. Trés fréquent ou permanent

Assistance & |a révision de Panalyse méthodique de risques
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La prévisibilité DP :

1. Prévisible et détectable

2. Prévisible et détectable si analyse (non apparent)
3. Imprévisible et détectable

4. Imprévisible et détectable si analyse (non apparent)

COTATION DU NIVEAU DE RISQUE INITIAL Ri

DP

GxF 1 2 3 4
1 <
2 4 6 8
3 6 9 12
4 4 8 12 ' 16
6 6 12
8 8 16
9 9
12 12
16 16

4.2 Cotation du risque résiduel

La maitrise :
Excellente = Action définie mise en ceuvre et Mesures d'indicateur(s) d'efficacité et Conformité des

mesures strictement supérieure 3 75%

Bonne = Action définie mise en oceuvre et Mesures d'indicateur(s) d'efficacité

S. Insuffisante = Action définie mise en ceuvre ou Mesures d'indicateur(s) defficacité ou conformité
des mesures comprise entre 50 et 75 %

7. Nulle = Aucune action mise en oeuvre ou Conformité des mesures égale ou inférieure a 50%

—d

el

COTATION DU NIVEAU DE RISQUE RESIDUEL Rr

Maftrise | ExcELENTE ‘BONNE INSUFFISANTE NULLE

Ri (GxFxDP) 1 3 5 7

1

2

3

4

6 42

8 40 56

9 45 63

12 36 60 84

16 48 80 112

18 54 90 126

24 72 120 168

27 81 135 189

32 32 96 160

36 36 108 180

48 48 144

64 64 192

Assistance a la révision de I'analyse méthadique de risques
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5 MISE A JOUR DE L’AMR

La fréquence réglementaire de révision de I'AMR est & minima annuelle.

Elle doit par ailleurs &tre révisée dans les cas suivants :

*  dépassement du seuil de 10° UFC/L ;

= trois dépassements consécutifs du seuil de 10° UFC/L ;
= modification significative de linstallation ;

* changement de stratégie de traitement

6 COMMENTAIRES

Méme si la rédaction du document a été confiée 4 APAVE SUDEUROPE, I'obligation de transcription des
résultats de 'AMR incombe a I'exploitant de linstallation (au sens de la réglementation des ICPE).

I convient ainsi de vérifier que les conclusions eénoncées au paragraphe 1 sont cohérentes.

Assistance a la révision de l'analyse méthodique de risques
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Annexe 1 — Méthodologie d’analyse de risque

A1.1 — Généralités
A.1.1.1 - Identification du danger

Le danger, cause susceptible d'entrainer Ia légionellose sur un individu vulnérable exposé, est la
présence de légionelles en concentration de F'ordre de 10° UFC/L dans I'eau aérosolisée au
niveau de la TAR

A.1.1.2 - Facteurs de risque
Le risque représente la probabilité d'apparition du danger.

Les facteurs de risques communs & toutes les installations sont :

« La qualité de I'eau du circuit qui peut étre influencée par la qualité de I'air a I'aspiration des
TAR, la qualité de eau d’appoint (ou de tout autre entrée d’eau) ou le produit refroidi lorsqu’il
y a contact direct

e L'état des surfaces en contact avec I'eau pulvérisée (altération, dégradation, rugosité) qui est
influencé par la formation de dépéts incrustants (tartre, corrosion), de dépots mobiles (boues)
ou de dépbts organiques (algues) et la qualité des matériaux

* L’hydraulique qui garantit la répartition des produits de traitement et influence par son action
mécanique la texture du biofilm qui sera plus ou moins compact selon la pression exercée (ce qui
influence directement sa fragilité et capacité de fransfert). Ainsi rhydrodynamique et la remise en
service d'eau stagnante (bras mort) sont deux facteurs de risque majeurs.

A cela, il faut ajouter les conditions de mise en ceuvre des traitements, 'absence de maintenance,
de surveillance (y compris I'absence d’une personne désignée garante de la mise en ceuvre
coordonnée de l'ensemble des actions préventives), de procédures, de formation (personnel
effectuant les prélévements d’eau et/ou intervenant directement ou indirectement dans I'exploitation
de l'installation).

En outre, bien que ne participant pas & l'apparition du danger, mais en étant la conségquence, nous
avons pris en compte le risque légionellose di a I'exposition des personnes lié au risque de
dispersion des Iégionelles dans I'environnement de l'installation.

Assistance a la réalisation de I'anélyse méthodique de risques
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A.1.1.3 - Arbres des causes

Air
Environnement des TAR ou
process

Entrées eau
Appoint, autre

Produit a refroidir
Contact direct ou pas

Qualité de I'eau du
circuit

Dépéts
Tartre / Corrosion / Boues

Matériaux
Qualité / Etat

Etat de surface

Bras morts
Conception / Exploitation

Hydrodynamique
Action mécanique de I'eau

Cycle de I'eau
Facteur de concentration

Hydraulique

Biofilm

Dispositif limitant
Fentrainement vésiculaire
Conception / Exploitation

Dispersion

Augmentation des
légionelles dans
'eau

Gestion et traitements
* AMR

* Plan d'entretien

o Plan de surveillance
Fonctions supports

* Maintenance

¢ Formation

e Personne désignée

| Implantation

I

Signalisation

Exposition des
personnes

A1.2 - Méthodologie

La méthodologie utilisée s'ins
Légionelles & Circuits TAR »,
(Ko SAMTI - 10 mars 2017)..

Ce guide comporte des similitudes avec °

¢ la méthode AMDEC (Analyse des Modes d

utilisée notamment dans l'industrie aéronautiq
(Hazard Analysis Critical Control Point) ou en transcription francaise ADPCM'
rs, des Points Critiques pour leur Maitrise), elle-méme dérivée de la méthode
otamment dans l'industrie chimique et l'agroalimentaire

e la méthode HACCP
(Analyse des Dange
AMDEC et utilisée n

Contamination des .
personnes Légionellose
| Procédures de maintenance ]

Les objectifs généraux d’'une démarche d'analyse de risque sont les suivants :

Assistance a la réalisation de I'analyse méthodique de risques

Identifier les événements influengant les facteurs de risque
Analyser les facteurs de risque

Hiérarchiser les facteurs de risque
Proposer un plan d’entretien et un plan de surveillance

pire largement du guide « Analyse Méthodique des Risques -
réalisé pour le Ministére de FEnvironnement, de FEnergie et de la Mer

e Defaillance, de leurs Effets et de leur Criticité),
ue et 'automobile
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Etapes de la méthode

Réunir les documents utiles dont le plan d’entretien et le plan de surveillance existants, identifier

! le porteur de projet, les membres de I'équipe et le mode de travail de Féquipe — § 3.2 et 3.3

2 | Considérer les facteurs de risque : 'arbre des causes

3 | Identifier les événements et leurs conséquences sur les facteurs de risque — § 4 et annexe 4.1

4 | Evaluer le niveau de risque initial - § 4 et annexe 4.2

5 | Evaluer le niveau de risque résiduel et hiérarchiser les facteurs de risque — § 4 et annexe 4.2

Définir et hiérarchiser des mesures préventives du plan d’entretien — § 1, 4 et annexe 6

Définir les mesures préventives afin d'éliminer (actions correctives) ou réduire (actions
préventives) les risques tout en en limitant l'impact environnemental.

Pour chaque facteur de risque et événement identifié, en fonction du niveau prioritaire du risque
fixé par I'évaluation :

1. Indiquer les mesures de prévention permettant de supprimer ou de limiter le risque.

2. Désigner la ou les personnes chargées de la réalisation et du suivi de ces mesures de
prévention.

3. Définir un délai de réalisation

Suivre et mettre a jour de 'AMR — §5

o Veérifier la mise en ceuvre des mesures de prévention et leur efficacité en termes de
réduction du risque

7 » S'assurer de la stabilité dans le temps des mesures de prévention
Renouveler la démarche lors de tout aménagement important modifiant potentiellement
un des facteurs de risque

* Réviser le document AMR et son plan d'actions conformément aux exigences
réglementaires

A1.3 - Terminologie

« Installation de refroidissement »

Sont considérés comme faisant partie de linstallation de refroidissement, I'ensemble des éléments
suivants : tour(s) de refroidissement et ses parties intemes, échangeur(s)/corps d’échange,
déveésiculeur, ensemble composant le circuit d'eau en contact avec lair (bac(s), bassin(s),
canalisation(s), pompe(s)...), circuit de purge et circuit d'eau d'appoint.

« Systéme de refroidissement évaporatif » : systéme de refroidissement ot I'eau du circuit primaire
est refroidie soit en évaporation en contact direct avec le flux d'air, soit au travers d'un échangeur de
chaleur dont 'eau du circuit secondaire est refroidie par évaporation d’eau en contact direct avec I'air.

« Dispersion d’eau dans un flux d'air » : production d’aérosols par projection de gouttes d’eau dans
un flux d'air.

« Bras mort » : trongons de canalisation dans lesquels 'eau ne circule pas et pour lesquels cette eau
stagnante est susceptible de repasser en circulation.

« Eau d’appoint » : tous les appoints d’eau venant compenser les pertes d’eau du circuit par
évaporation, entrainement, purge et fuites.

Assistance 3 la réalisation de I'analyse méthodique de risques
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« Taux d’entrainement vésiculaire » : partie du débit d'eau perdue par I'équipement sous forme de
gouttelettes entrainées mécaniquement dans le flux d’air sortant, exprimé en pourcentage du débit
d’eau en circulation.

« Nettoyage » : opération mecanique et/ou chimique visant 3 éliminer les dépdts sur les parois de
linstallation.

« Action corrective » : action mise en ceuvre sur linstallation visant a supprimer un facteur de risque
de prolifération et de dispersion des légionelles ou 3 faciliter sa gestion.

« Action préventive » : action mise en ceuvre sur l'installation afin de gérer les facteurs de risque de

prolifération et de dispersion des légionelles qui n’ont pu étre supprimés par des actions correctives.

« Stratégie de traitement préventif de I'eau » : solutions de traitement de I'eau physiques et/ou
chimiques adaptées a rinstallation permettant d’assurer en permanence une concentration en
Legionella pneumophila inférieure a 1 000 UFC/L dans I'eau du circuit, en amont de la dispersion.

« Action curative » : action mise en ceuvre sur l'installation en cas de dérive d'un indicateur de suivi
de I'exploitation, pour un retour rapide de cet indicateur sous le seuil d'alerte. Par exemple en cas de
dérive de la concentration en Legionella pneumophila dans l'eau, action permettant un abattement
rapide de cette concentration Pour repasser sous le seuil des 1 000 UFC/L dans I'eau du circuit,

« Désinfection curative » : action curative consistant en la mise en ceuvre ponctuelle d'un traitement
chimique ou physique permettant la désinfection de I'eau du circuit et I'abattement de la concentration
en Legionella pneumophl_'la pour repasser sous le seuil de 1 000 UFC/L dans F'eau du circuit.

« Choc biocide » : action curative permettant par injection ponctuelle de biocide de s’assurer une
concentration en Legionella pneumophila inférieure 4 1 000 UFC/L.

« Arrét complet de I'installation » : arrat de la circulation d’eau dans le circuit et de la dispersion
d’eau au niveau de la ou des tours.

« Arrét partiel de Pinstallation » : arrét de la circulation de I'eau dans une partie de l'installation.

« Arrét prolongé de I'installation » : arrét complet ou partiel de linstallation, en eau, sur une durée
susceptible d'entrainer une degradation de la qualité d'eau et la dérive des indicateurs. Cette durée
dépend de [linstallation, de Ia qualité de l'eau et de la stratégie de traitement et est fixée par
l'exploitant ; au-dela d'une semaine, tout arrét est considéré comme prolongé.

« Arrét de la dispersion via la ou les tours » : arrét de la dissémination d’aérosols dans
latmosphére par le biais de la ventilation. En fonction des types de tour et des caractéristiques du
circuit et du procédé refroidi, il peut prendre la forme d’un arrét des ventilateurs, d'un arrét de Ia
source chaude (tours A tirage naturel notamment), d’un arrét complet de linstallation.

« Installation en fonctionnement » : une installation est dite en fonctionnement a partir du moment
ou le circuit est en eau et qu'elle assure ou est susceptible d'assurer & tout moment sa fonction de
refroidissement (fonctionnement continu ou intermittent).

« Utilisation saisonniére » : I'utilisation est saisonniére sj I'installation ne fonctionne que certaines
parties de Pannée. Le passage de larrét au fonctionnement se fait pour des périodes de

fonctionnement de plusieurs jours ou semaines. Le redémarrage de l'installation est prévisible.

« Fonctionnement intermittent » : |e fonctionnement est intermittent si linstallation se met en route
pour répondre & une demande ponctuelle et nécessitant une réactivité immédiate. Le passage de
l'arrét au fonctionnement peut se faire pour des périodes de fonctionnement trés courtes, de I'ordre de
'heure ou du jour. Le redémarrage de I'installation peut ne pas étre prévisible.

Assistance 2 la réalisation de l'analyse méthodique de risques
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